Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales |
Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables basicos.
Bloque 1.

1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de
un problema.

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la
resolucion de un problema, con el rigor y la precision adecuados.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,
realizando los célculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

2.1. Analiza y comprende el enunciado a resolver (datos, relaciones entre los
datos, condiciones, conocimientos matematicos necesarios, etc.).

2.2. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, contrastando su validez y valorando su utilidad y eficacia.

2.3. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la
resolucién de problemas, reflexionando sobre el proceso seguido.

3. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas
matematicas surgidas en la resolucion de un problema, con el rigor y la precision
adecuados.

3.1. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al
contexto y a la situacion.

3.2. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos
explicitos y coherentes.

3.3. Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema,
situacién a resolver o propiedad o teorema a demostrar.

4. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema de investigacidon planteado.

4.1. Conoce y describe la estructura del proceso de elaboracion de una
investigacion matematica: problema de investigacion, estado de la cuestion,
objetivos, hipotesis, metodologia, resultados, conclusiones, etc.

4.2. Planifica adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta
el contexto en que se desarrolla y el problema de investigacién planteado.

5. Practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas, a partir
de: a) la resolucion de un problema y la profundizacion posterior; b) la

generalizacion de propiedades y leyes matematicas; c) la profundizacion en algun



momento de la historia de las matematicas; concretando todo ello en contextos

numeéricos, algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos.

5.1. Profundiza en la resolucién de algunos problemas planteando nuevas
preguntas, generalizando la situacion o los resultados, etc.

5.2. Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las
matematicas (la historia de la humanidad y la historia de las matematicas; arte y
matematicas; ciencias sociales y matematicas, etc.)

6. Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion

realizado, con el rigor y la precisién adecuados.

6.1. Consulta las fuentes de informacion adecuadas al problema de
investigacion.
6.2. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al

contexto del problema de investigacion.

6.3. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos
explicitos y coherentes.

6.4. Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema de
investigacién, tanto en la busqueda de soluciones como para mejorar la eficacia
en la comunicacion de las ideas matematicas.

6.5. Transmite certeza y seguridad en la comunicacion de las ideas, asi como
dominio del tema de investigacion.

6.6. Reflexiona sobre el proceso de investigacion y elabora conclusiones
sobre el nivel de: a) resolucion del problema de investigacion; b) consecucion
de objetivos. Asi mismo, plantea posibles continuaciones de la investigacion;
analiza los puntos fuertes y débiles del proceso y hace explicitas sus
impresiones personales sobre la experiencia.

7. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacién de problemas en situaciones problematicas de la realidad.

71. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de
contener problemas de interes.

7.2. Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo
matematico: identificando del problema o problemas matematicos que subyacen
en él, asi como los conocimientos matematicos necesarios.

7.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan

la resolucion del problema o problemas dentro del campo de las matematicas.



7.4. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la
realidad.

7.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.

8. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.

8.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros
conseguidos, resultados mejorables, impresiones personales del proceso, etc.

9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.
9.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,

perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada, convivencia con
la incertidumbre, tolerancia de la frustracién, autoanalisis continuo, etc.

9.2. Se plantea la resolucién de retos y problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

9.3. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacién, junto con habitos de
plantear/se preguntas y buscar respuestas adecuadas; revisar de forma critica
los resultados encontrados; etc.

10. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas.
10.1. Toma decisiones en los procesos (de resolucién de problemas, de

investigacion, de matematizacion o de modelizaciéon) valorando las
consecuencias de las mismas y la conveniencia por su sencillez y utilidad .

11. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de
ello para situaciones similares futuras.

11.1. Reflexiona sobre los procesos desarrollados, tomando conciencia de sus
estructuras; valorando la potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para situaciones futuras; etc.

12.Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, realizando
calculos numeéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones
graficas, recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando
con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la comprensidon de conceptos

matematicos o a la resolucion de problemas.



12.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la
realizacion de calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la
dificultad de los mismos impide o no aconseja hacerlos manualmente.

12.2. Utiliza medios tecnoloégicos para hacer representaciones graficas de
funciones con expresiones algebraicas complejas y extraer informacién
cualitativa y cuantitativa sobre ellas.

12.3. Disefa representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la
solucién de problemas, mediante la utilizacién de medios tecnoldgicos .

12.4. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolégicas
interactivas para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

13. Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacion de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion
relevante en Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo
exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos
apropiados para facilitar la interaccion.

13.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen,
video, sonido,...), como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccion
de informacion relevante, con la herramienta tecnolégica adecuada y los
comparte para su discusion o difusion.

13.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los
contenidos trabajados en el aula.

13.3. Usa adecuadamente los medios tecnologicos para estructurar y mejorar
su proceso de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades,
analizando puntos fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo
pautas de mejora.

Bloque2

1. Utilizar los numeros reales y sus operaciones para presentar e intercambiar
informacion, controlando y ajustando el margen de error exigible en cada situacion,
en situaciones de la vida real.

1.1. Reconoce los distintos tipos numeros reales (racionales e irracionales) y
los utiliza para representar e interpretar adecuadamente informacion
cuantitativa.

1.2. Representa correctamente informacion cuantitativa mediante intervalos

de numeros reales.



1.3. Compara, ordena, clasifica y representa graficamente, cualquier numero
real.

1.4. Realiza operaciones numéricas con eficacia, empleando calculo mental,
algoritmos de lapiz y papel, calculadora o programas informaticos, utilizando la
notacion mas adecuada y controlando el error cuando aproxima.

2. Resolver problemas de capitalizacion y amortizacion simple y compuesta
utilizando parametros de aritmética mercantil empleando métodos de calculo o los
recursos tecnoldgicos mas adecuados.

21. Interpreta y contextualiza correctamente parametros de aritmética
mercantil para resolver problemas del ambito de la matematica financiera
(capitalizacion y amortizacion simple y compuesta) mediante los métodos de
calculo o recursos tecnologicos apropiados.

3. Transcribir a lenguaje algebraico o grafico situaciones relativas a las ciencias
sociales y utilizar técnicas matematicas y herramientas tecnoldgicas apropiadas
para resolver problemas reales, dando una interpretacidon de las soluciones
obtenidas en contextos particulares.

3.1. Utiliza de manera eficaz el lenguaje algebraico para representar
situaciones planteadas en contextos reales.

3.2. Resuelve problemas relativos a las ciencias sociales mediante la
utilizacién de ecuaciones o sistemas de ecuaciones.

3.3. Realiza una interpretacion contextualizada de los resultados obtenidos y

los expone con claridad.

Bloque3
1. Interpretar y representar graficas de funciones reales teniendo en cuenta sus
caracteristicas y su relacion con fendémenos sociales.

1.1. Analiza funciones expresadas en forma algebraica, por medio de tablas
o graficamente, y las relaciona con fendmenos cotidianos, econémicos, sociales
y cientificos extrayendo y replicando modelos.

1.2. Selecciona de manera adecuada y razonadamente ejes, unidades y
escalas reconociendo e identificando los errores de interpretacion derivados de
una mala eleccidn, para realizar representaciones graficas de funciones.

1.3. Estudia e interpreta graficamente las caracteristicas de una funcién
comprobando los resultados con la ayuda de medios tecnologicos en

actividades abstractas y problemas contextualizados.



2. Interpolar y extrapolar valores de funciones a partir de tablas y conocer la utilidad
en casos reales.

2.1. Obtiene valores desconocidos mediante interpolacion o extrapolacion a
partir de tablas o datos y los interpreta en un contexto.

3. Calcular limites finitos e infinitos de una funcién en un punto o en el infinito para
estimar las tendencias.

3.1. Calcula limites finitos e infinitos de una funcion en un punto o en el
infinito para estimar las tendencias de una funcion.

3.2. Calcula, representa e interpreta las asintotas de una funcién en
problemas de las ciencias sociales.

4. Conocer el concepto de continuidad y estudiar la continuidad en un punto en
funciones polindémicas, racionales, logaritmicas y exponenciales.

4.1. Examina, analiza y determina la continuidad de la funcion en un punto
para extraer conclusiones en situaciones reales.

5. Conocer € interpretar geométricamente la tasa de variacion media en un intervalo y
en un punto como aproximacion al concepto de derivada y utilizar las reglas de
derivacion para obtener la funcién derivada de funciones sencillas y de sus
operaciones.

51. Calcula la tasa de variacion media en un intervalo y la tasa de variacion
instantanea, las interpreta geométricamente y las emplea para resolver
problemas y situaciones extraidas de la vida real.

5.2. Aplica las reglas de derivacion para calcular la funcién derivada de una
funcién y obtener la recta tangente a una funcién en un punto dado.

Bloque4

1. Describir y comparar conjuntos de datos de distribuciones bidimensionales, con
variables discretas o continuas, procedentes de contextos relacionados con la
economia y otros fendmenos sociales y obtener los parametros estadisticos mas
usuales mediante los medios mas adecuados (lapiz y papel, calculadora, hoja de
calculo) y valorando la dependencia entre las variables.

1.1. Elabora e interpreta tablas bidimensionales de frecuencias a partir de los
datos de un estudio estadistico, con variables discretas y continuas.

1.2. Calcula e interpreta los parametros estadisticos mas usuales en

variables bidimensionales para aplicarlos en situaciones de la vida real.



1.3. Halla las distribuciones marginales y diferentes distribuciones
condicionadas a partir de una tabla de contingencia, asi como sus parametros
para aplicarlos en situaciones de la vida real.

1.4. Decide si dos variables estadisticas son o no estadisticamente
dependientes a partir de sus distribuciones condicionadas y marginales para
poder formular conjeturas.

1.5. Usa adecuadamente medios tecnologicos para organizar y analizar datos
desde el punto de vista estadistico, calcular parametros y generar graficos
estadisticos.

2. Interpretar la posible relacion entre dos variables y cuantificar la relacion lineal
entre ellas mediante el coeficiente de correlacion, valorando la pertinencia de
ajustar una recta de regresion y de realizar predicciones a partir de ella, evaluando
la fiabilidad de las mismas en un contexto de resolucién de problemas relacionados
con fenbmenos econémicos y sociales.

2.1. Distingue la dependencia funcional de la dependencia estadistica y
estima si dos variables son o no estadisticamente dependientes mediante la
representacion de la nube de puntos en contextos cotidianos.

2.2. Cuantifica el grado y sentido de la dependencia lineal entre dos variables
mediante el calculo e interpretacion del coeficiente de correlacion lineal para
poder obtener conclusiones.

2.3. Calcula las rectas de regresiéon de dos variables y obtiene predicciones a
partir de ellas.

2.4. . Evalua la fiabilidad de las predicciones obtenidas a partir de la recta de
regresion mediante el coeficiente de determinacién lineal en contextos
relacionados con fendmenos econdmicos y sociales.

3. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples vy
compuestos, utilizando la regla de Laplace en combinacién con diferentes técnicas
de recuento y la axiomatica de la probabilidad, empleando los resultados
numeéricos obtenidos en la toma de decisiones en contextos relacionados con las
ciencias sociales.¢
3.1. Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y

compuestos mediante la regla de Laplace, las formulas derivadas de la

axiomatica de Kolmogorov y diferentes técnicas de recuento.



3.2. Construye la funcién de probabilidad de una variable discreta asociada a
un fendmeno sencillo y calcula sus parametros y algunas probabilidades
asociadas.

3.3. Construye la funcion de densidad de una variable continua asociada a un
fendmeno sencillo y calcula sus parametros y algunas probabilidades
asociadas.

Identificar los fendmenos que pueden modelizarse mediante las distribuciones de

probabilidad binomial y normal calculando sus parametros y determinando la

probabilidad de diferentes sucesos asociados.

4.1. Identifica fendmenos que pueden modelizarse mediante la distribucién
binomial, obtiene sus parametros y calcula su media y desviacion tipica.

4.2. Calcula probabilidades asociadas a una distribucion binomial a partir de
su funcién de probabilidad, de la tabla de la distribucion o mediante calculadora,
hoja de calculo u otra herramienta tecnologica y las aplica en diversas
situaciones.

4.3. Distingue fenbmenos que pueden modelizarse mediante una distribucién
normal, y valora su importancia en las ciencias sociales.

4.4. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion normal a partir de la tabla de la distribucion
o0 mediante calculadora, hoja de calculo u otra herramienta tecnoldgica, y las
aplica en diversas situaciones.

4.5. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion binomial a partir de su aproximacion por la
normal valorando si se dan las condiciones necesarias para que sea valida.

Utilizar el vocabulario y la notacion adecuados para la descripcion de situaciones

relacionadas con el azar y la estadistica, analizando un conjunto de datos o

interpretando de forma critica informaciones estadisticas presentes en los medios

de comunicacion, la publicidad y otros ambitos, detectando posibles errores y

manipulaciones tanto en la presentacién de los datos como de las conclusiones.

5.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas
con el azar y la estadistica.

5.2. Razona y argumenta la interpretacion de informaciones estadisticas o

relacionadas con el azar presentes en la vida cotidiana.






